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1. OBJETO 

1.1 Projeto executivo completo (hidraulico, elétrico, eletr6nico, automacao, mecanico, estrutural, 

funda¢ao), ou seja, pacote técnico completo para licitagdo da obra (quantificagdes, detalhamentos, 

especificagdes e orcamentos) visando a implanta¢ao de sistema de tratamento dos residuos (lodo dos 

tanques de decantacao; agua de lavagem de filtros e residuos dos tanques de armazenagem, preparo 

e dosagem de produtos quimicos), gerados nas Estacdes de Tratamento de Agua 1 e 2 Luiz de Queiroz; 

1.2 O tipo de licitagdo adotada sera “Técnica e Prego”. 

2. CONDICOES PARA EXECUCAO DO SERVICO 

2.1 O projeto executivo devera ser elaborado mediante estudo prévio detalhado, levando-se em 

consideracgdéo as alternativas pré existentes e ser composto por 3 (trés) alternativas, sendo 

detalhamento de 2 (duas) alternativas 2A e 2B do Estudo de Concepcdo de Tratabilidade da Agua Bruta 

do Rio Piracicaba, parte integrante do Projeto Hidraulico de Reforma e Ampliacao das ETAs Luiz De 

Queiroz (Anexo A), mais a apresentacao de 1 (um) estudo inédito elaborado pela empresa contratada, 

visando obter todos os subsidios necessarios (financeiros, técnicos e operacionais) para a escolha, pelo 

SEMAE, da melhor alternativa de tratamento e disposicao final desses residuos; 

2.2 O estudo prévio das 3 (trés) alternativas devera ser apresentado para andlise, por equipe técnica 

do SEMAE, para selecao da melhor alternativa; e para esta devera ser elaborado o projeto executivo 

completo, conforme item 1.1; 

2.3 As alternativas 2A e 2B foram elaboradas pela empresa Hidrosan Engenharia, contratada em 2014 

para realizacdo de trabalhos de estudo de tratabilidade da agua do Rio Piracicaba, bem como a 

elaboracao de projeto hidraulico visando a otimizacgao e ampliagao do sistema de tratamento de agua   Luiz de Queiroz. Foi também objeto dessa contratagao a elaborac¢ao de trés (03) alternativas para o 

tratamento dos residuos gerados nas ETAs 1 e 2 Luiz de Queiroz. Das trés alternativas apresentadas, a 

op¢ao para lang¢amento do efluente em rede publica de esgoto foi indeferida e inviabilizada, pela 

empresa Mirante - concessionaria responsavel pelo tratamento de esgoto do municipio. Excluindo-se 

essa alternativa, as outras duas alternativas (2A e 2B) deverdo ser estudadas e detalhadas. 

Qu % goo.gi/maps/1Vgb59zaaFg)V3en8 

Ye semaepiracicaba.sp.gov.br 

019 — 3403-9611



& semae 
SERVICGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO 
AUTARQUIA MUNICIPAL - PIRACICABA - SP 

TERMO DE REFERENCIA 
SOLICITACAO DE COMPRAS N2& 2022/002506 

2.4 Para as 3 (trés) alternativas detalhadas e apresentadas para o estudo técnico, deverdo ser 

levantados e descritos os parametros técnicos, operacionais e financeiros, individualmente, com 

detalhamentos, principalmente para os seguintes tépicos: comparativo das vantagens e desvantagens, 

custos de implantacdo, custos operacionais (equipamentos, energia elétrica, produtos quimicos, mao 

de obra, etc.), 4rea necessaria para implantacdo, detalhamento técnico para a operacdo, periodos de 

operacdo, geracdo de residuos (com estimativa de massa seca) dos volumes a serem tratados e 

volumes a serem encaminhados para disposicao final, o custo dessa disposicdo e como sera feita 

(opcdes de locais, periodicidade, transporte, distancias, taxas, etc.), enfim todas as informagdes e 

subsidios necessarios, demonstrados em planilhas, que possibilitem ao SEMAE, a tomada de decisao 

para a escolha de uma das alternativas. Cada alternativa, ao ser apresentada para estudo, devera ainda 

conter, desenhos com no minimo: fluxograma de operacdo, planta baixa e 4 (quatro) cortes com 

detalhes de implantacao; 

2.5 O SEMAE possui um antigo reservatdrio de agua tratada, com volume de 1.000 m?, localizado em 

area onde estado construidas as ETAs Luiz de Queiroz, que podera ser reaproveitado como unidade de 

tratamento do lodo, como por exemplo, tanque de recirculacdo, tanque pulmo, ou outros usos; 

2.6 Para a alternativa escolhida (conforme item 2.4), devera ser apresentada a planilha de custo, 

contendo as especificagdes (listagem) de todos os materiais (civil, hidraulico, elétrico, automacgao e 

mecanico), ¢ os equipamentos e acessorios necessarios. A planilha orcamentdaria detalhada (por item), 

do custo global para implantacao da alternativa escolhida devera ser elaborada através de tabelas 

Sinape, Sabesp, e uma terceira tabela oficial, por exemplo, CPOS, conforme modelo constante no item 

13; 

2.7 O projeto executivo completo (hidraulico, elétrico, automacdo, mecanico, estrutural, etc.), 

elaborado a partir da alternativa escolhida, devera estar em conformidade com as normas legais, em 

especial ao disposto no art. 62, inc. X, da Lei n.2 8.666/93 e em funcao dos resultados obtidos no estudo 

técnico devera conter: a concep¢do, necessidades e interferéncias que podem ser causadas para a 

implantagao e operacao do sistema, o dimensionamento hidraulico das unidades, as especificacdes de 

materiais, os equipamentos e acessorios necessarios, com planilhas de custo, (conforme item 13), com 

precisdo de mais ou menos 15% (conforme resolucdo CONFEA 361/91), assim como o manual de 

operacao dos sistemas, desenhos em tamanho A1, com detalhamento de no minimo 15 pranchas. 
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2.8 Normas Técnicas de referéncia para projetos 

ABNT NBR 12215/17 — Projeto de Adutora de agua para abastecimento publico; 

ABNT NBR 12217/94 — Projeto de reservatorio de distribuicdo de agua abastecimento publico; 

ABNT NBR 13133/94 (corrigida 1996) - Execu¢do de Levantamento topografico; 

ABNT NBR 15777/09 — ConvencGées topograficas e plantas cadastrais; 

ABNT NBR 7675/05 — Tubos e conex6ées de ferro fundido ductil e acessorios para sistemas de aducdo 

e distribuigao de agua — Requisitos; 

ABNT NBR 13747/96 — Junta elastica para tubos e conex6es de ferro fundido ductil; 

ABNT NBR 7670/82 — Conexées de ferro fundido; 

ABNT NBR 7968/83 — Diametros nominais em tubulacgdes — Padronizacao; 

ABNT NBR 9650/86 — Estanqueidade no assentamento de adutoras — Procedimento; 

ABNT NBR 7676/96 — Anel de borracha para juntas elasticas de tubos e conexées de ferro fundido 

ABNT NBR 5732/91 - Cimento Portland comum (CPI e CPI-S); 

ABNT NBR 5733/91 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial (CPV-ARI); 

ABNT NBR 6123/88 (corrigida 2013) - Forgas devidas a acdo estatica e dinamica do vento, para 

efeitos de calculo de edificacdes; 

ABNT NBR 11578/91 (corrigida 1997) - Cimento Portland composto (CPII-E, CPII-Z, CPII-F) - 

Recebimento; 

ABNT NBR 7211/09 - Agregados para concreto - Especificacao; 

ABNT NBR 9938/13 — Resisténcia ao esmagamento de Agregados — Métodos de Ensaio; 

ABNT NBR 11768/11 - Aditivos para concreto de cimento Portland - Especificacao; 

ABNT NBR 7480/07 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado - 

Especificacao; 

ABNT NBR 7481/90 - Telas de aco soldadas para armadura de concreto; 

ABNT NBR 14918/12 — Chumbadores mecanicos pds instalados em concreto; 

ABNT NBR 14931/04 — Execucdo de estruturas de concreto; 

ABNT NBR 7212/12 - Execucdo de concreto dosado em central - Procedimento; 

ABNT NBR 6118/14 - Projeto de estruturas de concreto simples, armado e protendido; 

Outras Normas ABNT atualizadas em vigéncia; 
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AWWA D100-05 - Welded Carbon Steel Tanks for Water Storage; 

AWWA D103-97 — Factory — Coated Bolted Steel Tanks for Water Storage; 

AWWA D102-17 — Coating Steel Water — Storage Tanks; 

AWWA D102-06 — Coating Steel Water — Storage Tanks; 

Outras Normas para tanques em aco parafusado atualizadas e em vigéncia. 

2.9 O projeto executivo completo final, da alternativa escolhida, devera ser apresentado pela 

contratada ao o6rgdo ambiental (CETESB), para fins de licenciamento, apds avaliacdo, escolha e 

aprovacao pelo SEMAE. Para isso todas as dividas e exigéncias que venham a ser feitas pela CETESB 

deverdo ser sanadas pela empresa contratada para desenvolver o projeto executivo. O projeto 

somente tera aceitacao final pelo SEMAE apés avaliacao e aceitacdo pelo érgao ambiental (CETESB), 

com expedicao da respectiva Licenga de Instalagao (LI); 

2.10 O produto final do trabalho, objeto deste termo de referéncia, contendo desenhos, plantas, 

relatérios do estudo, relacdo de equipamentos e manual de operacdo, da alternativa escolhida, devera 

ser entregue em 02 (duas) vias impressas e outra digitalizada em arquivos com extensdes (.doc e .dwg 

- Word e Auto Cad). 

2.11 Planilhas Orcamentarias 

2.11.1 Devem ser entregues, nos moldes exigidos pela CEF (Caixa Econémica Federal), para fins de 

financiamento, ou seja, utilizando as tabelas descritas no item 13, com descrigdo dos materiais e 

equipamentos e seus respectivos cédigos, e, em caso da nao existéncia de material ou equipamento 

especifico, nas tabelas mencionadas, devem ser entregues, no minimo, trés org¢amentos. 

2.11.2 Detalhes das Planilhas Orgamentarias 

2.11.2.1 Na elaborag¢do das planilhas or¢amentarias a contratada devera observar: 

2.11.2.2 Os projetos, memoriais descritivos e especificacdes técnicas; 

2.11.2.3 Levantamento, com precisao, dos quantitativos dos servicos; 

2.11.2.4 Calculo do custo unitario dos servicos; 

2.11.2.5 Calculo do custo direto da obra; 

2.11.2.6 Estimativa das despesas diretas e indiretas e a remuneracdo da construtora; 

  
9 goo.gl/maps/1Vgb59zaaFg) V3en8 

semaepiracicaba.sp.gov.br 

\ 019 - 3403-9611



& semae 
SERVIGO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO 
AUTARQUIA MUNICIPAL — PIRACICABA - SP 

TERMO DE REFERENCIA 

SOLICITACAO DE COMPRAS N2& 2022/002506 

2.11.2.7 A composicdo dos custos devera ser baseada em, no minimo trés fontes de pesquisa de 

precos, conforme item 2.4. Sendo: sistema de referéncia de precos, publicacdes técnicas 

especializadas, sistema especifico instituido para o setor ou pesquisa de preco de mercado; 

2.11.2.8 Em relagao a mao de obra, prever os encargos sociais que devem ser calculados em funcao 

das especificidades do local da obra; 

2.11.2.9 Calcular o preco final estimado para o empreendimento; 

2.11.2.10 Os orcamentos detalhados deverdo ser apresentados com as fontes de pesquisa de todos 

os org¢amentos utilizados; 

2.11.3 Devem ser apresentadas cépias da ART — Anotacaéo de Responsabilidade Técnica, dos 

profissionais responsaveis pelo orgamento; 

2.11.4 Deve ser apresentada declaracdo expressa do autor das planilhas orcamentarias quanto a 

compatibilidade dos quantitativos e dos custos constantes das referidas planilhas com os quantitativos 

do projeto de engenharia. 

3. VISITA TECNICA 

As visitas técnicas poderdao ser realizadas, mediante agendamento prévio. As empresas interessadas 

no referido processo licitatério poderao efetuar as visitas para vistoria nas ETAs 1 e 2 - Luiz de Queiroz, 

localizadas na rua Luiz de Queiroz n2. 306, Centro - Piracicaba/SP, acompanhadas por preposto do 

SEMAE. A data devera ser agendada com antecedéncia através do telefone (19) 3433-1441, com os 

servidores André Ometto Belleza e/ou Elaine Contiero Ribeiro, ou através dos e-mails: 

aobelleza@semaepiracicaba.sp.gov.br e eribeiro@semaepiracicaba.sp.gov.br. O horario para 
  

realizacdo das visitas técnicas ou outros esclarecimentos necessarios sera das O7hOOmin as 16h00min, 

de segunda a sexta-feira, exceto feriados. 

4. PRAZO DE ENTREGA 

O prazo de entrega dos servicos é de 120 (cento e vinte) dias, contados da data da assinatura do 

contrato. 
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5. CRITERIOS PARA SELECAO DO FORNECEDOR 

As empresas participantes do certame deverao apresentar a seguinte documentacdo para habilitacdo: 

5.1 Qualificagao Técnica / 

5.1.1 Atestado de Capacitacao técnica, fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado 

demonstrando que o(s) profissional(is) indicado(s) para compor(em) a equipe técnica da licitante 

cumpriu(ram) corretamente suas obrigacdes contratuais quanto aos itens de maior relevancia do 

. objeto desta licitagdo, assim considerados: 

* 5.1.1.1 Elaboragao de projeto hidraulico de ampliac3o ou construcdo de ETA, com no minimo 500 L/s 

- de capacidade; 

. 5.1.1.2 Elaboracdo de projeto hidraulico de sistema de tratamento de residuos gerados em Estacdes 

: de tratamento de Agua, com no minimo 500 L/s de capacidade; 

5.1.1.3 O atestado deve conter em seu corpo a razdo social, endereco completo e CNPJ/MF, do 

emitente, bem como a data, assinatura e identificacao do assinante. 

5.1.1.4 O atestado devera estar acompanhado da Certidao de Acervo Técnico — CAT, onde o 

profissional da contratada figure como responsavel técnico pela execucdo dos servicos. 

5.1.1.5 Comprovacao do responsavel técnico constante na Certiddo de Acervo Técnico - CAT fazer 

parte do quadro da empresa, através de: Carteira de Trabalho; Contrato social; Contrato de prestacdo 

de servicos; Contrato de Trabalho registrado na DRT; ou Termos, firmados pelo representante legal e 

pelo profissional, através do qual assuma a responsabilidade técnica pelos servigos e o compromisso 

de integrar o quadro técnico da empresa, no caso do objeto contratual vir a ser a ela adjudicado. 

5.1.1.6 Relacdéo nominal da equipe técnica que sera alocada para o desenvolvimento dos servicos, 

demonsirando o nivel de experiéncia e a disponibilidade da equipe que a licitante propde para   executar o plano de trabalho a ser descrito na proposta técnica. 

5.1.1.7 A descrigao da experiéncia profissional devera especificar a titulagdo do profissional, trabalhos 

realizados relacionados ao tema, a entidade contratante dos servicos, a funcao exercida e sumarizar 

quantitativos e prazos dos servicos em que a pessoa participou, de forma a caracterizar sua 

experiéncia, visando atender os critérios definidos neste termo. 

5.2 Aparticipacdo de qualquer um dos membros da equipe técnica em mais de uma licitante implicara 

na inabilitagao das empresas envolvidas. 
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6. FORMA DE JULGAMENTO DAS PROPOSTAS 

6.1 O tipo de licitagdo adotada sera “Técnica e Prego”, na formas de execucao indireta, em regime de 

empreitada por preco global, na propor¢ao de 60% para técnica e 40% para preco, sendo considerada 

vencedora a empresa que obtiver maior numero de pontos, numa escala de 0 a 100 pontos, conforme 

férmulas constantes neste Termo de Referéncia. 

6.2 Cada proposta recebera notas de julgamento, conforme: 

NT — Nota Técnica obtida da documentacdo apresentada no envelope “Proposta Técnica”; 

NF — Nota Financeira obtida da documenta¢ao apresentada no envelope “Proposta de Precos”; 

6.3 A Pontuacao Final da licitante sera a soma dos dois valores anteriormente referidos, considerando- 

se a média ponderada do peso (60% para a Nota Técnica e 40% para Nota Financeira), conforme 

férmula: 

PF = (0,6 *NT) + (0,4*NF) 

Onde: 

PF = Pontuacao Final; 

NT = Nota Técnica; 

NF = Nota Financeira 

6.4 Nos calculos das notas e do resultado final previstos neste Termo de Referéncia, os valores nao 

inteiros serao considerados até a segunda casa decimal, desprezando-se as demais, em todas as etapas 

do calculo. 

7. CRITERIOS PARA AVALIACAO E VALORACAO DA PROPOSTA TECNICA 

7.1 A Proposta técnica (PT) nado devera exceder 20 paginas. Devera ser apresentada no tamanho A4, 

fonte Arial 12, espacamento 1,5. Figuras, graficos e tabelas serdo admitidos, sendo devidamente 

identificados. 

7.2 A nota da proposta técnica sera dada pela seguinte formula: 

NT = NT1 + NT2 + NT3 

Onde: 
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NT = Nota Técnica 

NT1 = Conhecimento do problema 

NT2 = Plano de Trabalho 

NT3 = Qualificagdo Técnica 

7.2.1 Pontuacdo da NT - Nota Técnica 

7.2.1.1 NT 1 - Conhecimento do sistema e seus problemas - Pontuacao maxima: 40 pontos 

Neste quesito a nota sera atribuida em fun¢ao da capacidade de andlise e de visdo da proponente dos 

servicos objeto da licitacao. 

Devera ser feita demonstragdo da abrangéncia dos trabalhos, do conhecimento e dos servicos 

a executar. 

Este item nao podera exceder a 20 paginas, tamanho A4, fonte Arial 12, espagamento 1,5. Figuras, 

graficos e tabelas serao admitidos, sendo devidamente identificados. 

A nota NT1 sera dada pela formula: 

NT1 =NTila + NT1b + NTic 

A pontuacao 0 (zero) em algum quesito nao implica na desclassificacao da licitante. 

Neste item deverao ser abordados os seguintes quesitos: 

Critérios para pontuacao — NT1 
  

Conceitos Pontuacao por Topico 
  

NT1la | NTib | NTic 
  

Abordagem completa do sistema existente, com 8 12 20 

informacgdes técnicas adequadas e importantes, 

demonstrando profundo conhecimento técnico 

  
  

  

  

Abordagem com informagées técnicas suficientes para 6 8 10 

caracterizacao do sistema existente 

Abordagem com poucas informacdes técnicas e padrdes 4 4 5 

limitados de analise 

Ndo abordado ou erroneamente abordado 0 0 0             
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7.2.1.2 NT2 — Plano de Trabalho — Pontuagado maxima: 40 pontos 

Apresentacdo clara e objetiva do Plano de Trabalho idealizado para a prestacao dos servicos 

previstos no escopo, da descricao das atividades e a inter-relacado entre elas, dos métodos e dos 

critérios que serao utilizados, a estrutura organizacional correspondente, incluindo a logistica que 

sera empregada para a coleta de dados no local especificado, o dimensionamento da equipe e 

demais recursos propostos, de forma a atender plenamente o objeto da contratacao. 

A nota sera dada pela formula: 

NT2 = NT2a + NT2b + NT2c 

Definicgao das atividades, descrevendo: 

| 

  

  

  

  

          
  

  

  

  

  

  

  

Quesito | Tépico Pontuacao Maxima 

por Quesito 

NT2a Tecnologia (Técnicas e métodos de calculo empregados 20 

para o estudo das alternativas de tratamento e 

disposigao final, bem como método para o calculo dos 

volumes de residuos produzidos pelos sistemas) 

NT2b Plano de trabalho e metodologia (Abordagens, 10 

demonstragodes e indicagdes consistentes e conformes, 

demonstradas por meio de fluxogramas das fases do 

estudo e elaboracao do projeto) 

NT2c Estrutura Organizacional, Recursos humanos e 10 

materiais para a execucdo do projeto 

Total Maximo NT2 40 

Critérios para pontuacgao — NT2 

Conceitos Pontuagao por Tépico 

NT2a | NT2b | NT2c 

Abordagem completa do sistema existente, com 10 10 

informagoes técnicas adequadas e importantes, 

demonstrando profundo conhecimento técnico 

Abordagem com informag6es técnicas suficientes para 6 6 

caracterizacdo do sistema existente 

Abordagem com poucas informagoes técnicas e padr6des 3 3 

limitados de analise 

Nao abordado ou erroneamente abordado 0 0           
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da equipe de Trabalho — Pontua¢ao maxima: 20 pontos 

A licitante sera julgada conforme a 

técnico/coordenador do projeto. 

qualificagdo e experiéncia do responsavel 

A pontuacao 0 (zero) em algum quesito nao implica na desclassificacao da licitante. 

Sera admitida apenas a soma a titulacdo do profissional. 

A nota NT3 sera dada pela formula: 

NT3 = NT3a + NT3b 

Detalhamento para pontuacado — NT3 
  

  

  

  

  

  

  

    

Quesito Pontuagao maxima Critério de Pontuacao 

por quesito pontuacao 

Titulac¢do do profissional 10 Especializacao 5 

(lato sensu e stricto Mestrado 5 

sensu) Doutorado 10 

NT3a 

Trabalhos realizados 10 1a2 projetos 5 

relacionados ao tema 3a 4 projetos 8 

NT3b Mais que 4 projetos 10 

Total Maximo NT3 20         

7.3 Critérios para avaliacado da Proposta de Precos 

7.3.1 As propostas comerciais serdo pontuadas conforme a formula: 

Onde: 

_ 100 .Pmax —90.Pmin — 10 Vp 
  

Pmax — Pmin 

NF = nota financeira de cada licitante. 

Pmax = Proposta comercial de menor valor ofertado, desde que nao ultrapasse o valor do orcamento 

estimado pelo SEMAE. 

Pmin = Proposta comercial de menor valor ofertado, desde que atenda o disposto no Art. 48 da Lei n°. 

8666/93. 

<1 
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7.3.2 No valor da proposta deverdo ser consideradas todas as despesas necessdrias para sua execucdo, 

como materiais, equipamentos, ferramentas, insumos, atividade de apoio, administrativO, transporte, 

despesas e encargos de pessoal, deslocamento e/ou hospedagem, taxas, impostos e demais tributos. 

8. OBRIGACOES DO LICITANTE VENCEDOR 

8.1 Projetos 

8.1.1 Desenvolver o projeto em consonancia com este termo de referéncia, leis, decretos, 

regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta ou indiretamente aplicaveis 

as Obras publicas e em conformidade com as normas técnicas pertinentes. 

8.1.2 O projeto final devera corresponder ao que determina o art. 62, inciso X, da Lei de Licitacdes, 

portanto, deve ser completo, adequado e suficiente para permitir a escolha da alternativa mais 

vantajosa para a Administracao e também permitir a elaboracdo das propostas das empresas 

interessadas em participar do futuro certame para a execucao da obra, sendo que, o projeto final 

devera ser elaborado apos defini¢gao da melhor solucdo técnica juntamente com o SEMAE, em reunides 

agendadas previamente sempre que necessario, a pedido da empresa contratada ou do SEMAE. 

8.1.3 A elaboracdo do projeto, além de observar as caracteristicas e condicdes do local de execucao 

dos servicos/obras, deve considerar os seguintes elementos: 

8.1.3.1 Seguranc¢a; 

8.1.3.2 Funcionalidade e adequacao ao interesse publico; 

8.1.3.3 Possibilidade de emprego de mao-de-obra, materiais, tecnologia e matérias-primas existentes 

no local para execugdo, de modo a diminuir os custos de transporte; 

8.1.3.4 Facilidade e economia na execucdo, conservacao e operacao, sem prejuizo da durabilidade da   obra ou servico; 

8.1.3.5 Adocdo de normas técnicas de satde e de seguran¢a do trabalho adequadas; 

8.1.3.6 Infraestrutura de acesso; 

8.1.3.7 Levantamento topografico; 

8.1.3.8 Avaliagdo das condicées operacionais; 

8.1.4 Todos os documentos apresentados nos projetos deverao conter a data da elaboracdo e revisdo, 

os dados e assinatura do responsavel técnico (nome completo, titulo profissional, numero do registro 
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profissional no Conselho de classe correspondente) e o nimero do documento da respectiva 

comprovacdo de responsabilidade técnica recolhida junto ao conselho de classe. 

9. OBRIGACOES DO SEMAE 

9.1 Cabera ao SEMAE a responsabilidade de: 

9.1.1 Fornecer as informac6es necessarias disponiveis para execucao do servico; 

9.1.2 Considerar e discutir as alternativas durante a execucao do estudo e do projeto; 

9.1.3 Selecionar a melhor alternativa do estudo para elaboracao do projeto executivo; 

9.1.4 Fiscalizar a execucdo do contrato, nos termos da Lei n.2 8.666/93. 

10. DISPOSICOES GERAIS 

10.1 Todos os servicos em geral e de engenharia, materiais, equipamentos e custos envolvidos para a 

realizacdo dos trabalhos serdo por conta da empresa vencedora do certame licitatdério; 

10.2 A contratada devera realizar os servicos de acordo com as normas vigentes; 

10.3 Devem ser apresentadas propostas com o valor global para cada item; 

10.4 Os funciondrios da contratada devem se apresentar ao servico no SEMAE, quando necessario, 

uniformizados e com identificacao; 

10.5 O trabalho final devera estar acompanhado de documento de responsabilidade técnica emitida 

pelo orgdo de classe e recolhida pelo responsavel pelos servicos e projetos; 

10.6 O projeto sera realizado para execucdo de futuras obras na Estacdo de Tratamento de Agua ETAs 

1 e 2 — Luiz de Queiroz, localizadas na Rua Luiz de Queiroz n2 306, Bairro Centro, Piracicaba/SP,   portanto as verificacdes técnicas, coletas de dados, medigdes e demais detalhes devem ser obtidas 

nesse local; 

10.7 Informacées sobre as unidades de Tratamento de Agua ETAs 1 e 2 e Captacdes de agua bruta: 

10.7.1 As Estacdes de Tratamento de Agua — Luiz de Queiroz (ETAs 1 e 2) tratam aguas captadas e 

misturadas dos rios Piracicaba e Corumbatai. O procedimento de mistura das aguas é realizado para 

que, em épocas de estiagem, quando a agua do Rio Piracicaba tem sua qualidade bastante deteriorada, 

seja possivel dar continuidade ao tratamento de ciclo completo. Normalmente essa diluicao fica em 

9 goo.gl/maps/1Vgb59zaaFgJV3en8 
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torno de 40% de agua do Rio Corumbatai e 60% do Rio Piracicaba, podendo variar essa proporcao, de 

acordo com a qualidade da agua do Rio Piracicaba. 

10.7.2 As ETAs 1 e 2 — Luiz de Queiroz produzem em média 780 L/s. 

10.7.3 Os produtos quimicos utilizados no tratamento da agua sao: 

10.7.3.1 Coagulantes (Cloreto férrico, Sulfato férrico ou PAC), Cal hidratada, Cloro gas, Acido 

fluossilicico, e em épocas do ano em que a qualidade da agua bruta do rio requer um tratamento mais 

aprimorado, utiliza-se Carvao ativado e polimero nao idénico. 

10.7.4 A EEAB — Estacao Elevatéria de Agua Bruta - Captacdo 01 do Rio Piracicaba, fica localizada na 

Av. Renato Wagner, n° 200, Bairro Centro, é composta de gradeamento, canal de captacdo e poco de 

succado. Tem capacidade de bombeamento instalada de 930 L/s. Nessa unidade ocorre a mistura das 

aguas dos Rios Piracicaba e Corumbatai, com volumes controlados através de valvula borboleta e 

medidor de vazao eletromagnético, instalados nas dependéncias da Estacao de Tratamento de Agua 

Capim Fino. O volume de agua bruta diluido é dividido para as ETAs 1 e 2 Luiz de Queiroz, com sistemas 

de tratamento independentes. Compostas de: Calha Parshall, onde ocorre a medicdo de vazdo via 

ultrassom e a aplicacdo de coagulante e, esporadicamente, aplicacdo de carvao ativado e polimero. 

Logo apés a calha Parshall, a Agua passa pela mistura rapida, onde os produtos quimicos adicionados 

se misturam a agua e ocorre a coagulacdo. Apos esta etapa o volume de agua é dividido e seguem 

para os tanques de floculacdo, sendo 2 (dois) floculadores para cada tanque de decantacao, 

perfazendo um total de 04 camaras de floculacao e 2 (dois) decantadores. S40 02 decantadores em 

cada ETA, com capacidade individual de 2.500 m3. Os decantadores da ETA 1, possuem sistema de 

remocao de lodo através de pontes de arraste, que sdo acionadas manualmente de acordo com a 

necessidade, com frequéncia média de 2 (duas) vezes ao dia. Os decantadores da ETA 2 nado possuem 

removedores de lodo e sdo esvaziados, normalmente, uma vez por més para limpeza. A partir dos 

decantadores, as calhas coletoras existentes na superficie dos decantadores conduzem a agua 

clarificada para um canal de alimentagao para os filtros, neste canal existe a possibilidade da aplicacdo 

de inter-cloragao. Esse canal alimenta os filtros, sendo 6 (seis) filtros na ETA 1, e 5 (cinco) filtros na ETA 

2. Os filtros sao simples de gravidade e possuem sistema de lavagem por retrolavagem convencional. 

Apos a passagem pelos filtros, a dgua é conduzida para uma caixa de nivel com vertedor, localizada na 

ETA 1. Na ETA 2 os vertedores sao individuais para cada filtro. 
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A pdés-cloragao e correcdo final de pH ocorre na entrada do reservatorio de distribuicdo, na da saida 

de agua tratada das ETAs. A fluoretacdo é aplicada no vertedor de agua filtrada da ETA 1. 

10.7.5 Os residuos gerados no tratamento de agua, nas ETA 1 e 2 Luiz de Queiroz sao classificados 

como Classe 2A nao inerte, de acordo com a ABNT — NBR 10.004. 

11. CONDICGES DE PAGAMENTO 

Os pagamentos serdo realizados conforme cronograma fisico-financeiro. 

12. GESTAO E FISCALIZACAO 

Gestdo do Contrato: Eng? Hyago Rodrigues Borges, n°. funcional 25792. 

Fiscal do Contrato: Eng? Paulo Lucio Ribeiro Junior, n°. funcional 24381. 

  

André Ometto Belleza 

Divisdo de Tratamento Piracicaba Diretora Departamento de Tratamento de Agua 
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ANEXO A 

ALTERNATIVAS PARA O TRATAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS NAS ETAS LUIZ DE QUEIROZ 

(Parte Integrante do Estudo de Concepcao de Tratabilidade da Agua Bruta do Rio Piracicaba e de 

Projeto Hidraulico de Reforma e Ampliagao das ETAs Luiz de Queiroz - 2015) 
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4 ALTERNATIVAS PARA O TRATAMENTO DOS  RESIDUOS 

GERADOS NAS ETAS LUIZ DE QUEIROZ 

Na Figura 4.1 estado apresentadas as alternativas para tratamentos dos residuos gerados na 

lavagem dos filtros e nas descargas de decantadores com remocao de lodo hidraulica ou mecanizada. 

  

  

  

  

  

  

  

  
    

  

      

    
  

  
  

  

  

    
  

      
  

    
  

  

      

      

  

  

    
  

    
    
  

  

  
  

  

  

  

            

[ Estagao de tratamento de gua por ciclo completo com remogao hidraulica ou mecanizada de lodo dos decantadores | 

t ¥ 
| Agua de lavagem dos filtos ] | Descargas hidraulicas ou remoco mecanizada de lodo dos decantadores ] 

Tanque de || Tanques de recepeao é 2 
regulariza¢ao || com funcionamento - ; 

de vazio por batelada 1 | Tanque de regularizagao de vazao 
com agitador Tanque de gases darificagao 

ead com funcio 
[Lagoas ] continuo ou por batelada 

Bombeamento para || Remogao de lodo 
achegada da ETA seco ou timide Tous Lodo adi ento Filtragao |) Di “3p || Adensamento por gravidade, || Desaguamento em | | spos il 
(nao recomendada) { recuperada | er derll | flotago ou mecdnico | ieee secagem || em geotéxtl || em 

fa | : {| LA ee recuperada Desag ito por centrifuga, filtro prensa de esteira, ~ 
filtro prensa de placas, prensa d d | Remogao de lodo | 

filtragao em geotéxtil etc. 

Disposigao de | | Recuperacao de areas | Secagem natural ou mecanizada | Produgdo de artefatos 
lodo desaguado degradadas com lodo de argila ou de concreto 

em aterro = misturado com fodo 
Incineragao 

Figura 4.1 - Fluxograma das alternativas para tratamento dos residuos de ETAs de ciclo completo com remogao 

hidraulica ou mecanizada de lode dos decantadores (DI BERNARDO, DANTAS & VOLTAN, 2012) 

Considerando que ALF represente a agua de lavagem dos filtros e DD os residuos de descarga 

de decantadores, as alternativas apresentadas no fluxograma podem ser resumidas da seguinte 

forma: 

e Encaminhamento da ALF e da DD para lagoas: 0 lodo seco ou tmido removido por 

ocasiao da limpeza de uma lagoa pode ser enviado a aterro especifico, para recupera¢dao 

de dreas degradadas, para secagem natural ou mecanizada ou para instalacdes de 

producdo de artefatos de cimento e areia ou de argila (blocos de cimento, guias de 

sarjeta, blocos cerdmicos, tijolos, telhas etc.); 

e Recep¢ao, clarificagdo e adensamento da ALF: a agua clarificada é conduzida para a 

camara de chegada de agua bruta da ETA e o sedimento encaminhado para um tanque 

provido de agitador, onde é reunido com as DD; dependendo da concentragdo de SST na 
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mistura, esse residuo pode ser desaguado em centrifugas, filtro prensa de placas, filtro 

prensa de esteira, prensa desaguadora, filtragdo em geotéxtil etc.; a Agua recuperada 

pode ser recirculada para a camara de chegada da ETA; o lodo desaguado pode ser 

enviado para aterro especifico, para recuperacgdo de areas degradadas, para secagem 

natural ou mecanizada ou para instalacdes de producdo de artefatos de cimento e areia 

ou de argila (blocos de cimento, guias de sarjeta, blocos ceramicos, tijolos, telhas etc.); 

e Tanque de recepgao provido de agitador para regularizagdo de vazao da ALF e DD: deste 

tanque, os residuos podem: i) ser adensados em unidades por gravidade ou por flotacao 

ou em unidades mecanicas, resultando lodo adensado e agua; a agua pode ser 

recirculada para a camara de chegada da ETA e o lodo adensado ser desaguado em 

centrifugas, filtro prensa de placas, filtro prensa de esteira, prensa desaguadora, filtrado 

em geotéxtil etc.; a Agua recuperada pode retornar a camara de chegada de agua bruta 

da ETA, enquanto o lodo desaguado pode ser disposto em aterro especial, ser usado 

para a recuperacao de dreas degradadas, ser secado (natural ou mecanicamente) e 

incinerado ou ser usado para a producdo de artefatos de cimento e de argila (fabricagdo 

de blocos de cimento, guias de sarjeta, telhas, tijolos, blocos ceramicos etc.); ii) ser 

desaguados em leitos de secagem ou de drenagem ou ser filtrados em geotéxtil, 

resultando agua recuperada e lodo, o qual pode ter os mesmos destinos indicados em 

(i); ili) ser dispostos em ETEs. 

A seguir sao apresentadas duas alternativas para o tratamento dos residuos gerados nas 

ETAs Luiz de Queiroz, considerando a reforma e ampliacdo das ETAs e a limitada area disponivel para 

implantacao do mesmo. 

Ressalta-se que, apesar dos residuos gerados no tratamento em ETAS de ciclo completo com 

decantacdo serem originados, essencialmente, nas limpezas ou descargas dos decantadores e nas 

lavagens dos filtros, na ocasido de projeto devera ser considerada a limpeza das demais unidades 

(pré-oxidacdo, mistura rapida, floculagdo, etc) para dimensionamento e operacdo do sistema de 

tratamento dos residuos gerados. 
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4.1 Alternativa 1 

Na Alternativa 1 foi previsto um sistema de tratamento composto pela regularizacdo dos 

residuos gerados nas ETAs Luiz de Queiroz e veiculacdo dos mesmos para uma das Estacées de 

Tratamento de Esgoto (ETE) do municipio. 

Esta alternativa, além de promover a adequacdo ambiental necessdria das ETAs, uma vez que 

atualmente os residuos sdéo langados "in natura" no ambiente, possibilita simplificar e otimizar a 

logistica de tratamento e destinagao do lodo no municipio, por concentrar o tratamento dos residuos 

gerados nas ETAs e na ETE em uma so unidade. 

Para regularizagdo dos residuos gerados nas ETAs, recomenda-se um Tanque de 

Regularizagdo de Vazdo (TRV). Ressalta-se que a regularizaggdo da vazdo dos residuos gerados é 

fundamental para o envio dos residuos a ETE, pois a geracdo de residuos é intermitente (lavagem dos 

filtros e descargas dos decantadores) e varia em funcdo da vazao e da qualidade da agua bruta 

afluente as ETAs. Desta forma, grandes volumes de residuos sdo gerados em curtos periodos, que se 

enviados diretamente a ETE poderdo ultrapassar a capacidade de tratamento da mesma e/ou 

promover a variacdo significativa das condicé6es de tratamento, comprometendo sua eficiéncia, 

inviabilizando esta alternativa. 

Para garantir a homogeneizacdo do residuo no TRV e evitar que ocorra a sedimentagao do 

lodo e deposig¢g0 no fundo, este deverd ser provido misturador submerso com capacidade 

compativel com o volume e diametro do tanque. 

Recomenda-se que no inicio da veiculagdo dos residuos regularizados e homogeneizados a 

ETE seja efetuado a medicdo da vazdo encaminhada. Além disso, destaca-se que para a implanta¢dao 

desta alternativa é fundamental um estudo do porte da ETE que ira receber os residuos e possiveis 

impactos no tratamento, bem como avaliaggo da rede coletora de esgoto para a coleta deste 

residuo. 

4.2 Alternativa 2 

Na Alternativa 2 foi previsto o tratamento dos residuos gerados nas ETAs Luiz de Queiroz no 

local das ETAs 1 e 2, com adensamento e desaguamento dos residuos para recuperagdo de agua e 

obtencdo do teor de sdlidos necessario para destina¢do final do lodo em aterro sanitario. 
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Ressalta-se que, quando este tipo de sistema de tratamento dos residuos 6 adequadamente 

projetado, implantado e operado, a agua recuperada representa de 2 a 5 % do volume tratado e 

apresenta boa qualidade. 

Nesta alternativa foi considerada tanto a separacdo dos residuos gerados nas ETAs 

(Alternativa 2A) quanto a regularizagdo a montante das etapas de tratamento (Alternativa 2B), 

conforme descrito a seguir. 

4.2.1 Alternativa 2A 

Conforme mencionado anteriormente, esta alternativa considera a separacdo dos residuos 

para o tratamento, uma vez que, além de possibilitar a recuperacdo de Agua no sistema de 

tratamento dos residuos, esta alternativa reduz o gasto de produtos quimicos no desaguamento e 

adensamento. 

A agua de lavagem dos filtros, com concentragao estimada de sdlidos suspensos totais de 

0,3 gSST/L, devera ser veiculada até o Tanque de Clarificac3o de Agua de Lavagem dos Filtros 

(TCALF). Esse tanque funcionara por batelada, recebendo o volume de uma lavagem de filtro por vez, 

e deverd ser dimensionado de modo que a duragao do processo de clarificagéo e do bombeamento 

dos efluentes (lodo adensado e agua clarificada) seja inferior ao menor intervalo entre lavagens. O 

lodo adensado no fundo do TCALF sera bombeado ao Tanque de Recepcao da Descarga dos 

Decantadores e Sedimento da Agua de Lavagem dos Filtros (TRDD/SALF). A Agua clarificada sera 

recalcada ao Tanque de Agua Recuperada (TAR). 

O TRDD/SALF recebera também as descargas dos decantadores, com concentragao de 

solidos suspensos totais estimada de 8 a 10gSST/L. O residuo acumulado no TRDD/SALF sera 

bombeado diretamente as centrifugas, que desaguardo o lodo. A torta de lodo gerada devera ter 

concentragao minima de sdlidos de 20% e ser disposta em aterro sanitdrio. 

A agua recuperada no desaguamento sera encaminhada por gravidade ao TAR e se juntara a 

agua recuperada na clarificagg3o. Do TAR, sera bombeada para a antecamara da unidade de pré- 

oxidacao (unidade a ser construida). 

Na Figura 4.2 6 apresentado o esquema geral da Alternativa 2A para o tratamento dos 

residuos gerados nas ETAs. 
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4.2.2 Alternativa 2B 

Nesta alternativa, os residuos gerados nas ETAs Luiz de Queiroz serdo regularizados antes do 

tratamento com adensamento e desaguamento mecdnicos. Recomenda-se o adensamento do tipo 

mecanizado, pois este 6 mais compacto em relacdo ao ndo-mecanizado. O lodo adensado devera ser 

encaminhado para o Tanque de Lodo Adensado (TLA) e a agua recuperada do adensamento 

mecdnico sera encaminhada para o Tanque de Agua Recuperada, do qual sera recalcada para a 

antecamara da unidade de pré-oxida¢ao (unidade a ser construida), reduzindo o indice de perdas de 

agua das ETAs. 

O lodo adensado do TLA devera ser recalcado para o desaguamento. Neste caso, também se 

optou por um desaguamento do tipo mecanizado visando novamente a otimiza¢do da utilizagao da 

area da ETA. O lodo desaguado tera um teor minimo de SST de até 20 % e sera destinado para aterro 

especifico, ou para secagem natural ou mecanizada ou para instalacdes de produgao de artefatos de 

cimento e areia ou argila (blocos de cimento, guias de sarjeta, blocos ceramicos, tijolos, etc). 

Nessa alternativa, ocorrera a recuperacado de agua desaguada, tendo o mesmo destino da 

agua recuperada no adensamento. 

Na Figura 4.2 é apresentado o esquema geral da Alternativa 2B para o tratamento dos 

residuos gerados nas ETAs e na Tabela 4.1 sao apresentadas as principais vantagens e desvantagens 

das alternativas propostas. 
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Tabela 4.1 - Vantagens e desvantagens das alternativas propostas para o tratamento dos residuos gerados nas 

ETAs Luiz de Queiroz 
  

  

  

  

  

Alternativa | Caracteristica Vantagens Desvantagens air 

Menor custo de implantagao . Pee 
es A sai ss Necessidade de compatibilizagdo com o 

Regularizacaéo | Menor area de implantacao . : 
r 7 Gia eaeS. sistema de tratamento de esgoto (capacidade 

Alternativa e envio para Maior simplicidade nae 
5 da rede e da ETE, caracteristicas do tratamento 

1 tratamento operacional 
= : Se da ETE) 

na ETE Nao necessita aplicacao de et pag . , 
—_ N&o ha recuperacao de agua 

produtos quimicos 

Reducao do indice de perdas : 
ai P i “ Maior custo de implantagao e operacgao 

Separacao (recuperacao de agua) = 3 . = 
‘ ; Maior area de implantagao e 

Alternativa dos residuos Tratamento na fonte ae 
Uso de produtos quimicos 

2A para geradora : . i 
Maior complexidade operacional 

tratamento Menor consumo de produtos : S i 
aaa Necessidade de mao-de-obra especializada 

quimicos no desaguamento 

Reducdo do indice de perdas : : ~ = 
—_— an a 7 P Maior custo de implantacado e operacao 

Regularizacao (recuperacdo de agua) ae ; i 
és i Maior area de implantacdo e 

Alternativa dos residuos Tratamento na fonte mee 
Uso de produtos quimicos 

2B para geradora F 3 5 
2 Maior complexidade operacional 

tratamento Tratamento continuo dos F = els 
peeiilwase Necessidade de mao-de-obra especializada         
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